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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zymanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
odstonitych powierzchni betonowych obiektéwzimierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemal@omocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania dbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
obiektach irynierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozgjny na odstoritych
powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektdynierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoig i bez zdolnéci pokrywania
rys.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporrizi konstrukciji betonowej na
dziatanie srodowisk agresywnych, przez oggcie lub ograniczenie dagiu srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obrienie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub sjnudpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofoboso- cecha pewnych makrogsteczek i
czgsteczek koloidalnych polegmia na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni cgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglanéw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powodyggo widocznego
uszkodzenia, powoduje jedrigkreduka pH betonu, przez co napuje jego zobaitnienie

i ustaje jego zdolni@ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgjstepuje korozja

pretdw znajdujcych sé w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego zliveego do przygcia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzeryapodane przez producenta lub
Wykonawe dane g prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz ufiwienia oceny
wihasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolryaasie po zak@zeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérgpmaierzchni elementu pojawig]
sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zetejaw powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez pod® lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chlodniejsze pode

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spgwaiinerowo-cementowym.

1.4.8.lmpregnacja - nasycanie betonu preparatami potimmgmi o niskiej lepkéci, ktore

po wnikniciu w ghb betonu i spolimeryzowaniu wplywajkorzystnie na jego cechy

fizyczne i chemiczne, wytia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby
ciekie, penetrujce beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetydie pory w betonie, twogze
materiat staty.

1.4.9. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

Za sprawdzenie przydatfm materialtdw oraz jaké wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przygiieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zolaamny
jest do przedstawienia dla 2dej dostawy deklaracji zgodéw lub certyfikatu zgodriei
materialu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobatechniczyg IBDIM lub
europejsk aprobaj techniczg.

Przy doborze materialtdw do zabezpieczenia antgkgmego nalgy brat pod
uwag okreslenie materiatbw w dokumentacji projektowej (pk2R.i mazna kierowa
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybér materiatébw do zabezpieczenia antykorozyjnbgtbnu powinien naspi¢
na podstawie projektu roboczego zabezpieczenikardgyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawié€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrym oddziatywaniu czynnikoéw korozyjnych,
uwzgkdniajgcy charakter pracy poszczegdlnych elementOw, zlimosci ich
zarysowania, obgkenia zewstrzne, oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian
temperatury i wilgotnéci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagapce
wykonania rénych powtok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymagegj
zabezpieczenia poszczegoblnym rodzajem powioki,

— okreslenie agresywnixi srodowiska, w jakim bdg eksploatowane poszczegdéine
elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:200]1. [2

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereéazowierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materialbw na posgékee elementy systemu
zabezpieczapego, ild¢ i grubas¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia
okreslonych wczéniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycre przygotowania powierzchni pod powioki, rodzajeildsci
potrzebnych materiatéw,

— sposo6b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chionrioi
wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinier 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksza odporné¢ na mréz i mgt soln: powloka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornéci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinnaykezywa
zmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknie¢, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowd dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzalj opér
dyfuzyjny dla CQ badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinier 50 m (badania nie
wymaga st dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hpth@irymi i
impregnatami wypetniacymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opdérfagji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinierx 4 m. Dopuszcza istosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pompcpowiok, kydz wypraw z podwyszory
zdolndicig pokrywania zarysowastanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mlwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegOlnéci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stebementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znamgh s¢ od spodu konstrukcji; w

szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z mowoscia pokrywania zarysowa



nie naley stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjesmych ze
wzgledu na brak mdiwosci kontroli ewentualnych zarysowa
— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwaciji

propagaciji rys istniggych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

a)

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:
hydrofobizacg powierzchni- nagczenie stwardnialego betonu cieczami o matej
lepkasci lub gazami, ktére wnikag¢ w beton, powoduajzmiarg niektérych jego cech
fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowdyb dodawanie preparatow
chemicznych dawiezego betonu lub zaprawy w celu zkszenia ich odporriai na
wode (hydrofobizacja olgjtosciowa),
powtoki malarskie (grubaei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigi
lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,
powtoki grubowarstwowe (grulé 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow
zywicznych lub komponentéwywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne
warstwy, nakltadane na podrecznie lub przez natrysk,
wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytémywicznych, mineralnych
lub mineralnozywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych podiae
technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementow wykladzinowych zespgth z
chroniory konstrukcy przy wyciu klejéw, kitow lub zapraw (niegsprzedmiotem
ponizszej OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niievymagania podane w

dalszym cigu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rima stosowa
roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bdndatkéw lub z
dodatkiem npsrodka grzybobojczego,
roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem,
emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowa si¢ niska lepkdicia i niewielkim napg¢ciem powierzchniowym, dzki
czemu mog gkeboko przenika w pory betonu,
nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
nie zmienig wygladu betonu,
nie pokrywa zarysowa,
tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach d@atsilgoci i srodowisk
gazowych agsrednim stopniu agresywsai.
Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgjeparaty te mma

nanost na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie waosstrefie rozpylé mgty
solnej oraz jako hydrofobizacpoditaza przy innych metodach ochrony powierzchniowej,
m.in. na powierzchnie zewtizne i spodnie belek podgmzowych i wspornikow
chodnikowych $ciany przyczotkéw wraz z niszamidgskowymi, §ciany i spody ustrojow
naosnychsciskanych (np. mosty tukowe) nammych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nale stosowd tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniace pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o

niskiej lepkaci. Impregnaty te po wnikaciu w ghb podtaza betonowego wypetni@ajego
pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i cliezne zabezpieczanego materiatu. Do
tego rodzaju impregnacji moa stosowametakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetaieg pory powinny:
zwigksza wytrzymata¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
zmniejszé nasgkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
zmniejszé scieralnag¢ powierzchni betonu,
zwieksz& odpornd¢ na uderzenia,
zmniejszé pylenie,
przy zastosowaniu materiatdw zawiejch migrugce inhibitory korozji - utrudnia
lub powstrzymywa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
nie powinny pokrywé zarysowa.



Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm,
wykonane s dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuregam, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosk:

- warta¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosi: - warta¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczppwioki te mana
stosowé& na zewtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylenglty solnej o
zapewnionym odplywie wody, nie naome na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewretrzne i spodnie belek podpmzowych i wspornikdw chodnikowychgciany
przyczotkdw wraz z niszami hyskowymi, sciany i spody ustrojow rsaych sciskanych
(np. mosty tukowe) navane na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktanmd deogami)
itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powloki z minimalg zdolndcig pokrywania zarysowasg powtokami grubéci
powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lgsubdci >1,0 mm,
wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymiimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalta¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartc¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartag¢ minimalrg 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury
IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartcs¢ sredng > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczpgwioki te mana
stosowa na zewstrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej i
oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagpoe
powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyiszom zdolncécig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obciagzonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdoIngciag pokrywania zarysowana powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny lBygrubgci minimum 1,0 mm i powinny kywykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakndmi metylu (2-k PMMA) Iub
modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzBmie
wzgledne powtoki przy rozeiganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:

- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartag¢ minimalrg 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury
IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartcs¢ sredng > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczppwioki te mana
stosowé& na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylmgly solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczoneg@odowiska atmosferycznego, elementy zagre
powierzchniowym oraz wgbnym zarysowaniem, elementy roggane (np. wieszaki w
mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne gs warstwami 0 grubiei powyzej 2 mm naktadanymi na
podiaze betonowe technikmalarslg, tynkarsl lub natryskow. Do wykonania wypraw
ochronnych mgna stosoweé
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,



— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane zzywic stanowicych spoiwo i odpowiednio
dobranych wypetniaczy, takich jakaozki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartags¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9]: - wartas¢ srednia> 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimajrzdolngciag pokrywania zarysowa
— wytrzymaltadi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9]: - wartci¢ srednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury HFFR11[10].
Wymagania dla wypraw z poduszory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9]: - wartcs¢ srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygimie
wzgledne powtoki przy rozeiganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét,
zgodnie z przyta technologi i kartami technicznymi materialtdbw oraz konieczny,
podstawowy spkg laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdoivasie sprzt do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki staloweegczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniofg@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci
10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle mbktadania zapraw
naprawczych, spez do iniekcji rys.

Do nakladania powtok i wypraw moa stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania madtgria

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw pvzypadku preparatéw
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— walki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.

Podczas rob6t Wykonawca zobagrany jest kontrolowawarunki atmosferyczne,
a podczas rob6t posiaddo dyspozycji:



- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania
bada wytrzymaldci podiaza oraz jakéci powlok (przyczepndi, grubdci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowgwinny byt pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Nazdgm opakowaniu powinna byumieszczona
etykieta zawierajca dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znhaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow haa@ania przy tym niezluinych
srodkéw ostranaosci, bhp i ochronyrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach
w oryginalnych, szczelnie zamkiych opakowaniach, z dala gdddet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieeggch je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chrogt opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna ¢bywykonana zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpate drogowe obiekty isynierskie
i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczynhrany antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podima betonowego,
3. nalazenie powioki,
4. roboty wykmczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiorka rusztowd pomostéw roboczych iinnych udzeh pomocniczych niezimnych
do prowadzenia robét.



5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidwjnaczej, w stosunku do osob kiggeych
robotami wymaganegs
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywan&maedzielnych funkcji

technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomdé¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wnskwkcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatodgkwmentowane uk@zeniem
szkolenia w zakresie napraw orazwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajééntechnologii i umiejtnos¢
stosowania materiatbw do napraw i ochrony powienimlvej betonu, ukaczenia
szkolenia w zakresie napraw orazwi@dczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajémpasad i umieinos¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkel@ai stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymaga w stosunku do personelu
Wykonawca zobowgzany jest dajczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonaw@owinno by zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w
obecndci przedstawiciela kyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego raaelu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniolkegjonu,
- ocere przydatngci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnetia, materiatow z grupy
zapraw, nalgy wykon& kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min.
3 probkach, beleczkach 4x4x16 cmgstgici objetosciowej oraz wytrzymakei na
sciskanie zgodnie z nomnPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spedni
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Norméubi aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowd podstaw do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazujlzaae widciwosci, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiamiducenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinprzebiega
uzgodnionymi w protokole ustale(przyktad protokétu w zakznikul) materiatami i
zgodnie z zatzorg technologi. Prace rozpoczyngjsie od przygotowania podia przez
wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia graehniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przepdmaakontro} wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne nalg przygotowa oddzielnie na kalym elemencie
zabezpieczanym okilenym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.zlkic i
wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezepowinien okréié
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan
etapie robét, powinny zostaapisane w protokole wykonania i ochrony powierdotvej
betonu (przyktad protokotu w zgizniku 1), a wyniki badazahczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobgaany jest przedstawiProgram
Zapewnienia Jakoi (PZJ). Przed przysgpieniem do robét Wykonawca i dpnier
dokonup ustalé technologicznych, ktorych zakres przedstawionytatos zahczniku 1.
Podczas robo6t na liigco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zolaeamy jest do
sporadzania dokumentacji wykonawczej wedlug azabnych wzorow (przyktady
protokotow w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podceis, ro

- informacje o ilgci wykonanych prac i ziyytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.



Powyzsza dokumentacja stanowi podstasio rozliczenia robét. Dokumentade
Wykonawca zobowizany jest dajczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinby¢ spetnione
nastpujace warunki:

— jezeli producent materialtdw nie podaje inaczej, tocpranalarskie powinny Iy
prowadzone w temperaturze nigszej ni +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygaihaci wzglednej nie wyszej
niz 80%. (Tabel podajca temperatus punktu rosy dla podi@a w zalenosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w @aniku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migjso szronem (dotyczy
materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojaaiaj st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zofmamy jest
kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperateipowietrza i podiea. Parametry te musz
odpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Podtskidormach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferych naley wykonywa co 3-4

godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkdwatycznych

Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#niku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga
5.8.1.Warunki ogolne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgied betonowe
wymaga specjalnych przygotoiva Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej
znaczenie dla trwaigi i jakosci stosowanych zabezpiedzeéPrzygotowanie podi@a ma na
celu zapewnienie warunkéw do Wtawego zastosowania materialu lub ochrony
powierzchniowej.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniowy, powinno by
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementoweigskp, pytow, olejow i ttuszczéw, a
takze oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzriych
czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletder pogarszagych
przyczepné&. W przypadku impregnacji betonu preparatami ¢k@zapcymi
wytrzymalad¢ podiaza naley zwrdcé uwag na stan podim (bez rys, sgkan).
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedm szorstkagé.

Z przygotowania podi@ Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przykiad
protokotu podano w zgézniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podin

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu nglewykonywa
metodami, ktére nie naruszajnateriatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej perachni
nalezy usurg¢ mleczko cementowe. Niezgdane czsci betonu mana odbé miotkami, a
cale powierzchnie oczgi¢c metod, strumieniowoscierra (np. piaskowaniesrutowanie,
hydropiaskowanie). Naginie oczyszczan powierzchng naley odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pytu spgzonym powietrzem (spearki srubowe).
Miejsca zatluszczone nale zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegej na usurciu wszystkich cgsci luznych
nalezy dostosowa do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodmikartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierowém (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe
nalezy wyréwna® szpachlowl typu PCC kompatybitndo stosowanej powtoki, zgodnie z
zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywaniaz avdbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowychGDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podiagu betonowym powinny Ky zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany nabgikaici réwnej lub wekszej ni grubdé otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczneg¢gesiu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usug¢ lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngsie naprawd,
np. zaprawami typu PCC.



Czas oczekiwania pomgudzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego
naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jelezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami P&iGowanych materiatéw. Czas ten
naley przyjmow& wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh
materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podi® powinno mié:

— wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw nie mniejsgniz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymald¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéiow
przygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredni > 1,5 MPa,

- wartags¢ minimalmg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymdtd na odrywanie betonu w pocio na
kazde 25 m powierzchni oczyszczonego pogdop przy czym minimalna liczba
oznaczé wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepagitlychsladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podie betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby
usura¢ wode z poréw i zwgkszye skutecznéc takiego zabezpieczenia.za8d producent
tak zaleca, dla materialtbw stosowanych na mokretoped powierzchnia betonu
powinna by matowo-wilgotna,

— temperatuy podiaza betonowego nie m8z niz +8°C (temperatura podia musi by
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wgza nk +25°C, chybae producent podaje inne
wymagania,

— szorstkd@¢ przygotowanej powierzchni betonu ofla metog wypetnienia piaskiem
nie przekraczaga 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io
Na pozioma powierzchn betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w $lb 25lub 50 cm (w zalenosci od
spodziewanej szorstka) i rozprowadz go drewnianym kyzkiem osrednicy 50 mm i
grubaci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powignnia. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem bytlo maksymalnie zoine do ksztaltu kota. Nagmie naley
pomierzy srednic: kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach,cdrzymanych
wynikow obliczy warté¢ sredng. Parametrem charakterygzaym szorstkéc
powierzchni betonu jest waib,s”, ktora jest d@redniory glebokdscig nieréwndci na
jego powierzchni. Szorstké nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 i o (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cr), d — érednica kota w (cm). Warté ,s” nalezy podawa z
doktadndcia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna oghlgch frakcji, pytow, plam, olejow,
smaréw i innych zanieczyszazecer czystdgci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréww i zagkbienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza+ 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchrny podiaza a tag o
dlugdsci 4 m ul@ona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiarnaei
podiaza wykonuje sj mierzc cechowanym klinem prieity pod aluminiowy fata o
diugcéci 4 m utazorg na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materialtdbw nglesprawdzé zgodndé
materiatu z dokumentagijprojektows i specyfikacy techniczg, stan opakowai termin
przydatndci do stosowania. Z kontroli jako materiatéw do ochrony powierzchniowej (w
tym materiatu gruntajcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmiz¢
protokét. Przykiad protokotu podano w gegnikach 2A 1 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty
nalezy przygotowa do aplikacji, w sposéb podany w dalszyrpgi:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby ighszai¢ impregnatéw) dostarczane w
formie gotowej do #iycia. W przypadku stosowania farb ngle
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastpnie ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia oberné&ozucha naley



go madiwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie potrzeby
przez odgczenie na sicie 0 nominalnggdnicy otwordéw 125m,

— sprawdzt obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvieragcy
twardy osad nie nadajecgio stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart& pojemnika nalgy dobrze wymiesaa aby
ujednorodnt farbe stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby naley w miar mazliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba
powinna pozbawionaggherzykdéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnilcdwywskazane jest
wymieszanie ich bezpgrednio przed zastosowaniem. Przegydiem materiat
powinien by pozbawiony pcherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kokdpnowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy dozycia produkt uzyskuje siprzez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaalery mieszadlem wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezfednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowt jednorodg mieszanig, bez widocznych smug i¢pherzykéw powietrza.
Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i pharobowy (np.: w przypadku
niektdrych materiatéw do wykonywania wypraw ochrgolm naley przygotowywa
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to praesiystkim przygcia wiasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobgayepo podczeniu sktadnikow
nalezy je mieszd mieszadtiem wolnoobrotowym okoto 3-4 minz do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu rob6t naley zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalec@ technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia tearteng w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producentazdilez materiatdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swspecyfilke stosowania i dla kalego materiatu
mozna okrédli¢ nieco inne wymagania dotyg®e warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotngi podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zaldcetechnologicznych producenta materialu ma decymyuj
wplyw na trwaté¢ wykonywanych powiok.

Jeeli producent nie podaje inaczej powioki i wyprawsyozna nakiladé co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy saeniu materialdw do zabezpiefize
powierzchniowych betonu nalg zwr6ck uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgtdniajgc szorstké¢ podtaza okrelong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 4A.

5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zalenosci od rodzaju materialdéw i wielléoi zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowametody nakladania:

— metod: polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie waitkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarslg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewdntaaw ST. Jeeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poesgélnych metod naktadania powtok i
wypraw naley stosowd sie do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziarh.
Przeznaczan do zabezpieczenia powierzclinibetonovq naley obficie pola
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu wgbgtbetonu czynnig t¢ nalezy
powtorzy az do catkowitego nasycenia podé



5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowyciiplem

Metod: t¢ mazna stosowéa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i
niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie napone pdzlem powinny:

— stosunkowo wolno scht na powietrzu,

— ze wzgtdu na bezpoedni kontakt malujcego z materialem malarskim dybez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalg malowa cienks, rbwnomier warstwg wyrobu, krzyowo,
bez przerw i zaciekow. Nalg dazy¢ do otrzymania powlok o mbwie jednakowej
grubaici na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniedplem powierzchni
p|onowych nalgy:

prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowympopstiowo
zwiekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, ahgiexdnie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wakg jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku noeym wykong drug
warstwe malujgc powierzchng betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna od lewej strony naciskaj das¢ mocno gdzel, aby nanoszony
materiat mogt si dobrze rozprowadéj

— ponownie malowan powierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchrg betonu pdzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczneznv przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nikecaa s¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymageaestetycznych w stosunku do danej powierzchni lostef

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod: t¢ mazna stosowéa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinnactstosowana do gruntowania pogpdlatego
ze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materiatluans&iego
w pory i drobne nieréwrigi podiaza betonowego. M@ to wplywa niekorzystnie na
przyczepné¢ gruntu do podiza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepn
calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagatasgswania specjalnego
pojemnika z zamocowgnw nim siatk, ktéra pozwala odcigd nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszedwnolegtych - nieznacznie
zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powiearizbletonowej w jednym
kierunku, naley malowa w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kimaye.
Nanoszenie pasm farby za poraogatka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty @ uzyskad przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgakipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materiatu
malarskiego pod wplywem strumienia gfynego powietrza. Metedte mazna stosowéa
do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ikié@ych wypraw.

Przed przyspieniem do malowania podta betonowego natryskiem
pneumatycznym natg spetnt nastpujace warunki wsipne:

— wilasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzetiniajgc wymagang w danych warunkach
wydajna¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu dagrashniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi podhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoraéni@nia i
sprzarki,

— przygotowd@ material malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkaci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieiza

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie -jakydajng¢ wyptywu
materialu malarskiego przez dgszwartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz
szerokd¢ strumienia natrysku.



Podczas malowania metpdnatrysku pneumatycznego nale przestrzega

nastpujacych zasad:

— odlegtai¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirlng stata i wynosi
0,15-0,2 m (chybae producent materiatu zaleca inacze)),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #liae) powinien by ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z talg predkoscia, aby uzyskiwa rowno pokrysd materialem
malarskim powierzchgibetonu,

— duwze powierzchnie pionowe nalg zamalowywdé pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk naley prowadzé¢ rownolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowé do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie
zapewnia maliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pomjeréwngci
podiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) nrdepie materiatu
malarskiego nagpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przeecjaln dysz
rozpylapca. Metod te stosuje s przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego uma nanosi wigkszai¢ materiatow
malarskich, ktére s przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nignandy metod
nanost materiatdw malarskich z wypetniaczami widknistyrROwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatdw chemoutwardzdiny krétkim czasie zachowania
wihasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje é@ malowania materiatami o
wysokiej gstasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa& powierzchni -
metoda nie zapewnia rdovosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
nieréwnaci podtaza betonowego.

5.11. Pietgnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begealnio po ukéaczeniu prac zwizanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu halechront t¢ powierzchng przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, adakdeszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza pomj 5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas okileny
przez producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczistwo robdt i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betoowinny by dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowanesuchych pomieszczeniach w
temperaturach nie #8zych n +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materialdbw na bazigwic syntetycznych powinny
odpowiadé ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznytdtwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac a@@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie maze powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materiatbw pozostatych w pojemnikach i pmoyciu przyradow
roboczych nie wolno wylewa do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw
Wykonawca obowgzany jest uswt z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowrzany
jest zabezpiecZy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdiniprzypadku
materiatdw nanoszonych metpdatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kves obgty gwarancy na
ochrore powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgagnodeklaracje zgodrsei, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane prostagvcow itp.), potwierdzage
zgodna¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okrélone w pkcie 2 lub przez fyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&@Vykonawca przedstawi tgnierowi do
akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobgrany jest prowadzi protokét wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktdrym podaje wszystkiezledne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie zywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatéw oraz wyniki bada/konanych
powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone wyeahikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramacadzoru
wewretrznego. Za sprawdzenie przydatcio materialtdbw oraz jakei wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich nadmgi¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawizynierowi certyfikat zgodnéi lub deklaracje
zgodndci danej partii materialu z PolgkNormyg lub aprobat techniczp, a take kart
technicz materiatu. Naadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biada
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wetnamego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zodmamiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykegoa powinien oceni
jego wyghd i klarownaé¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu
zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jad@ materiatdbw powinien zostasporzdzony
protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony wyeahiku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki
bada podiaza, ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podia zostanie spogdzony protokét. Przyklad protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i nakladania pakvt

Podczas przygotowywania materialtdbw doyaia naley sprawdza zachowanie
proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasesmania sktadnikow. Nalg tez
kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatdw i gmystczasowe poradzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocerg stanu calej
powtoki lub wyprawy wg wymagapodanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powioki Wymagania

1 | Polysk jednolity na catej powierzchni

jednolita na catej powierzchni,

2 | Barwa zgodna ze wzorcem




3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowaté pg’radkich powloFl)< P
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Rcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna¢ldoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczfw impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych
nalezy przeprowadzi przez ogddziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz
zachowania siwody na jej powierzchni poziomej, jak podano peni

Na kadych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni nglevykona: test
sprawdzajcy skuteczné® wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu
na wybranej powierzchni niewielkiej #oi wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za pomae@czynia
szklanego. Ocenskutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecziwd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Oc?rr;]a;)rsg ;rt]z(giml Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja~ w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakm wykonania impregnacji za pompc impregnatow
wypetniagcych pory

Sprawdzenie jakoi wykonania impregnacji za pompc impregnatéw
wypetniagcych pory obejmuje kontrel
a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonUJe st w sposéb podany w dalszymgu:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni natewykona test sprawdzapy
szczelné¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktacibezpieczonej
powierzchni nalgy przykleic szklane rurki osrednicy 70+10 mm i wysokgi 60
5 mm. Rurki nalgy przykleic klejem epoksydowym. Pgtzenie rurki z powierzchai
betonow powinno by szczelne. Nagpnie rurki napeinia gi woda do wysokdci
5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to wedzi sé przez 24 h. Ocen
skutecznéci impregnacji jest pordwnanie nakliwosci powierzchniowej betonu (w
tych samych miejscach) przed i po impregnacji. disvos¢ ta powinna zmniejszy
sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na
odrywanie metogl ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagiie betonu na
gkbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocen skutecznéci
impregnacji jest porownanie wytrzym&id na odrywanie betonu przed impregnacj
po impregnacji (przy tej samejetpokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebge ni
wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okikane wytrzymatécia na
odrywanie powinno wynoé&inie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgaoiopowtoki do podtaa betonowego



Badanie przyczepdoi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym
nalezy przeprowadzi na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod; jakosciows polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez trynierach miejscach. W przypadku ztej przyczejgnpowtoki do
podiaza przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gtuchyalviek,

b) metod, ilosciowg polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego
wycinka powtoki od podipa za pomog przyklejonego stempla metalowegdgrednicy
0 50 mm zgodnie z norgrPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla matago
do powtoki naley dobra klej spetniagcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powtok,

— po stwardnieniu kleju, nagenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powloka powinny b§ wieksze ni napezenia zrywajce pohczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 252 mprzy czym nie mniej i

5 oznacz# dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskalzerynier. Wartdci
powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcid. 2eeli
wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wéwczas
nalezy wykona& dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownievskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetnirumgk minimalnej
wytrzymaldici na odrywanie i réwnocznie wartd¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie kedzie nizsza od wartéei sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie
zostat spetiony. Istotny jest rowmiesposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny nalgy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjrgmocz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na stideju z powlolg).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grudoi powlok naley wykonywa metodami niszegymi lub
nieniszczcymi wg norm przedmiotowych z dokladioiy do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar
na 25 m powtoki, lecz nie mniej @i 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grébpowiok
mozna mierzy np. na prébkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do podiga
betonowego. Uzyskane wyniki nale poréwng& do grubdci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej.zéé jeden z pomiarOéw jest mniejszyzngrubcé
minimalna lub wgkszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w
odlegtaci ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit sic w okreslonych granicach to
naley uzn&, ze ogdlna grub& powtoki spetnia wymagania. Gruifopowtoki powinna
by¢ zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchylenietr20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spegdzi protokot. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zatznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irzyniera kontrola mge obpé
rébwniez badania innych wkiwosci materiatdbw ipowlok wg wymaga aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas bédzalezry naprawt przy wyciu tych samych
materiatdw, ktére byly stosowane do wykonania zplEzenia powierzchniowego,
zachowugc wymagania technologiczne odnée ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1 mM (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoine”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robét powinien by zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebpotrzebnych do
wykonania robdét,

— przygotowanie podia do naktadania powtoki,

- natazenie powtoki,

— pielegnacg powtoki,

— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostéw roboczych, wdzen pomocniczych,
niezkednych do wykonania robét,

— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

- uporzdkowanie miejsca robaot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cefitycznych i
wytrzymatasiciowych

4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipnaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeproi przez
odrywanie.

5.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do
badah.



10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powitoki po 150 cyklach zaamia i
PO-2 odmraania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczadod pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oralief z

tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpd

TM-X3 »pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpmit@ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprasclirony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiNmigréd, 1998
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Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZAL ACZNIK 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ

(@] 0111 ST

Element: ....ccooooviiiiiiiiiieie,

1)

[M rysunek zajcznik nr: ........c.c.c.......
TermMiN WYKONGNIA PFAC: 1.viivieeieeeis s s i ie s cmmmmmeeetteeeeeeeeeetasaaaaaaaesasssasasassnseereeereeeeaaaaeaaaeenees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatldw z partii (ilos¢ i pojemndé opakowa)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielk@¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklarayj

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowanid:

nieuszkodzone (szt.)

Obecnai¢ kozucha?”

niemazliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faZ)

[ ]Jtak [ ]nie

Wtr acenia’

[ ]Jtak [ ]nie

Kolor?

[ 1 zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentagcj

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia dla kadej partii materiatow

2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 2B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY

(0] o1 1=1 (S PPPURTPT

=0 0 =T o USSP

Zakres robot: .....ooeii [f] rysunek zafcznik nr: ........cocooveeeeee

TermMiN WYKONGNIA PFAC: 1.viivieeeeieis it i i e s cmmmmmeeetteeteeeeeeetaeaaaaaaaesssssasasassnseenaeereeeeaeaaeaaaeenens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materialdw z partii (ilosé i pojemndaé pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,

z dnia, wielk@¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklarayj

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowani&’

<. Uszkodzonme(szt) o] 1 I

- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecndi¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie

Osad ]

= Jatwydorozmieszania | | [ R

<. tudnydorozmieszania || [ R

- niemaliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat fa?) [ ]tak [ ]nie

Wtr acenia’ [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

U _ naley wypetnia dla kadej partii materiatéw

2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZAL ACZNIK 3
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtO ZA BETONOWEGO

(0] 1=« oo P PP PP P PTPPPPP
=T 40 T=T o TP P OUUPPPPPPOPPPPRPR
ZaKres robot: .....o.ooevviie i [f rysunek zafcznik nr: ...................
Termin WYKONGNIA PFAC: ...ccieeeeeeeiee i mmemmti ettt et e et e et e e e e e e e e e e s s e e e e arreeeaeaaaaaaaaaaaaaaaas

SposO6b czyszczenia
Wytrzymatd¢ na wyniki zawiera zatznik nr .............




odrywani¢’ (MPa)

wartd¢ srednia ............. wart& minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetia wagania

Czystaé podiaza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetniamggania

Gladkai¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetniamaggania

Szorstkéé podiaza”
(mm)

wyniki zawiera zacznik nr .............
wartas¢ srednia ............. warté& maksymalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetia wagania

Rownai¢ podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamaggania

Wilgotnos¢ podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamggania

Data i godzina
zakaiczenia prac
przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zalenosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza®

[ ]spelnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

U _ wiasciwg odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru




ZAL ACZNIK 4A

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] o1 =1 (S PRPPURTPT
[ 1T 1= o | oS UUUPPPPTPRRRRRN
pA: (=T 0] o] PP PPPTPPPPPPRP
Termin WYKONGANIA PFAC: ..vievieeeeeeeiieiie s s cmmmmmeeetteeteeeeeeeteaaaaaeaaeseessasanssssssanneeerereaaaaaaaaeesans
00 b2z TN 010111, {0 ] RSP
PARAMETRY MATERIALOW
Lp. Parametry materiatu Dane dla_materlah Dane dla materiat
gruntupcego
1.| Nazwa materiatu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4.| Certyfikat lub deklaracja zgodéd z|zahczniknr ....... zajcznik nr .......

Polsky Normg lub aprobaf techniczi

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia

10.| Liczba warstw

11.| Gruba¢ warstw

12.| Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13.| Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnoé¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rogy

Inne:

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 4B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH 7V
(0] o1 1=1 (S PRPPURTPT
[ [T 1= o | oS UUUPPPPTPRRRPPN
ZaKres roboOt: .....o.vviiie e [4) rysunek zajcznik nr: ............
Termin WYKONGNIA PFAC: ....ciiiiiiiiiiii i mmmmiittieii ettt ee e e e taaaaaaaaaaaaaaaaannnarerreeeaeaaaaaaaaaaaaaanns
Nr dziatki Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ Temp. Temp. | Temp.
(m?) i godzina| promie- rzenie | atmosfe-l wzglgdna | powietrza | podiaza | punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalcznik
m2)
2
zalcznik
m2)
3
zakcznik
mz)
4
zakcznik
mz)
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych nale przeprowadzaco 3-4 godziny i prz
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

' _ protokét naley stosowd do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH
(@] 0111 AT
[ =10 0 1S] 0 oA
Zakres robot: ......coviiii [ rysunek zafcznik nr: .........ccocveveenen..

1

Termin wykonania prac: ............

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolécia
przenoszenia zarysowdub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikaciji

Wyglad powioki®

- potysk [ ]jednolity [ ] niejedtity
= bawa ][ ]zgodnyzdokumentagi[ ] niezgodny z dokumentag
.. Zmicknienie powtoki | [k [nie |
~_._miejscaniepokryte | [k [nie |
<. Chropowaté¢ | [k [nie |
T keatery [k [nie |
coozacieki [k [nie |
<. marszezenie | [k [nie |
T becherze | [tk [nie |
Corysyimkniecia | [tk [nie |
<. Odspajanie | [tk [nie |
-  wtrgcone zanieczyszczenia [ ]Jtak I nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zagcznik nr .............

wartas¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaigan
Przyczepnaé (MPa) wyniki zawiera zagcznik nr .............

wartas¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jakosé¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ 1nie spenia wymaga (kwalifikuje si do poprawy,

U _ naleyy wypetnia po kadym s
2 _ wiasciwg odpowied naley za,
Miejscowai¢ i data

kaiczonym fragmencie pracy
znaczy krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL W YKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI )

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ

(@] 0111 ST

=T 40 T=T o PP PPPROPPPPSPR
Zakres robot: ......o.ooviii [A rysunek zafcznik nr: ........cccocoee...

Termin WYKONGNIA PFAC: ..vieieeeeeeeeiesiie s cmmmmmeeettesteeseeeeresaaaaaaaessesssssssssnnsanaeerrereaaaaaaeaaesans

Nazwa materiatu

Producent
Ocena  skutecznéci  impregnacji [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropl# [ ]dobra

[ ]staba

[ ]dokiadne
[ ] niedokiadne

Jakos¢ wykonanej impregnacji® [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ naley wypetnia po kadym skaczonym fragmencie pracy

2 _ wiasciwg odpowied: nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Pokrycie powierzchnf’

Miejscowai¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 5C
Kontrakt nr ...............

Nazwa kontraktu .......
umowanr..........e.......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORYY

ODIEKL: .. s

Element: .......ccooveeiiiiiieee
ZaKres robot: .......oviiiiie [f rysunek zajcznik nr: ...............

Termin WYKONGNIA PFAC: ...cciieeeeiiiei i mmemmtiet ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e rarreeeaeeaaaaaaaaaaaaaeas

Szczelngé [%]":
- nasikliwo$¢ przed impregnagj- N1 | poszczegdlne wyniki zawiera gednik nr:




wartosé srednia:

- nasikliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegodlne wyniki zawieaaznik nr:
wartas¢ srednia:

— czy spelnia zasad zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nashkliwosci betonu o min. 3096%

Wzmocnienie warstwy przypo-

— wytrzymalgi¢ na odrywanie przeposzczegéine wyniki zawiera zegnik nr: |
impregnaci W1 wartas¢ srednia:
wartas¢ minimalna:

— wytrzymalag¢ na odrywanie poposzczegolne wyniki zawiera zaknik nr:

impregnacji W2 wartas¢ srednia:
_____________________________________________ wartes¢ minimalna: |
~ czy spelnia zasad- wzmocnienig [ Jtak [ nle

podiaza betonowego o nie mniejmi

20%P

2 _ wzmocnienie podia betonowego natg obliczy wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozio w zalénaosci od wilgotngci wzglkdnej powietrza
powietrza
[*C]
45% | 50 % 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% | 85% | 90% | 95 %

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,6] -1,79 -0,84 -0,0p  +0{781,62 | +2,44| +3,20

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,04 -0,08 +0,85 +1,86 +2|723,62 | +4,48| +5,38

8 -2,69 -1,61 -0,44 | +0,6Y  +1,8( +2,88 +3,§2  +4,775,66 | +6,48| +7,32
10 -1,26| +0,02 +1,31| +258 +3,74 +4,79 +5,82 +6,7¥7,65| +8,45| +9,31
12 +0,35| +1,84 +3,19| +4,4p +5,6 6,74 7,76 8,69 009,610,48| 11,33
14 +2,20| +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 41,.4255| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 1169 12,8352 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63,58| 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,34 11,48 12,34 13,57 014,85,36| 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,1 113 12,44 13,48 14,56 4115,16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,00 12,24 13,37 14,49 15,47 4015,17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0p 13,22 14,40 1548  16,46,441F 18,36| 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,48,411 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52] 13,89 15,19 16,47 17,41 18,492,391 20,28| 21,22
23 10,44| 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37  19,30,37 | 21,34| 22,23
24 11,34| 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33,37| 22,32| 23,14
25 12,20f 13,83 1537 16,69 17,99 19,11 20,24  21,28,27| 23,30 24,22
26 13,15| 14,84 16,26] 17,67 18,90 20,09 21,29  22,33,32| 24,31 25,14
27 14,08| 15,68 17,24 18,97 19,88 21,11 22,23  23,33,32| 25,22| 26,1(
28 14,96 16,61 18,14 19,38  20,8p 22,97 23,18  24,28,25| 26,20 27,14
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20  25,28,21| 27,26 28,14
30 16,79| 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 2511  25,20,21| 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,6p 25,19 27,08  28,29,23| 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77| 2519 26,54 27,85 2894 30,89,19| 32,13] 33,11
36 22,23| 24,08 25,50f 27,00 2841 29,65 30,88  31,83,05| 34,23| 35,04
38 23,97| 2574 27,44 28,87 30,31 31,62 32,/8  38,86,01| 36,05 37,03
40 25,79| 27,66 29,22| 30,81 32,16 33,48 34,69  35,86,98| 38,05 39,11




